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Koncepcja adaptacji modutu PA UMTS na pasmol3cm.

Modut UMTS firmy ANDREW typ690-CU210-F3V9 zawiera dwa niezalezne wzmacniacze
mocy, w ktorych w stopniach koncowych 1 w driverach pracuja tranzystory LDMOS serii
MRF21xxx Motoroli.

Wzmacniacz QRO:

-stopien mocy 2xMRF21125, driver MRF21045, stopnie wstepne, ktore nie sa brane pod uwage
W naszej wersji.

Wzmacniacz QRP:

-stopien mocy MRF21045 1 stopnie sterujace, ktore rOwniez nie sa brane pod uwage w naszej
wersji.

Po analizie danych katalogowych ww tranzystorow powstala koncepcja budowy wzmacniacza
w konfiguracji MRF21045—MRF21045—2xMRF21125. W oryginale oba wzmacniacze
pracowaly na czgstotliwosci ok. 2200MHz, a wigc bardzo blisko naszego pasma.

Uproszczony schemat wzmacniacza.
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W tej konfiguracji zostaty przeprowadzone proby na czgstotliwosci 2320MHz. Po zestrojeniu
obwodow rezonansowych (lutowanie w odpowiednich miejscach na obwodach mikropaskowych
,choragiewek™ z folii Cu) uzyskalismy rewelacyjne efekty.

Vs=28V Vb — Id0=500mA (wszystkie tranzystory)
Pin=25-35mW Pout=180—200W Idpal=8A Idpa2=9.5A

Modul UMTS wyposazony jest w zasilacz impulsowy, ktérego moc jest nie wystarczajaca do
naszych celow, wigc zostat zdemontowany. We wngce w ktorej byt ten zasilacz zamontowany



zostat stabilizator zasilajacy stopnie na tranzystorach MRF21045. Pominigte zostaly rowniez
bardzo rozbudowane filtry wyj$ciowe oraz usunigta ptyta z mikroprocesorami sterujacymi.

Do zasilania 1 polaryzacji bramek tranzystorow wzmacniacza zostaly wykonane nowe uklady
ktore opiszg¢ w dalszej czesci artykutu. Zasilacze powinny wspdtpracowac ze znajdujacymi si¢ na
stacji trojfazowymi zasilaczami 37V. Do sprzggacza wyjSciowego zostal dotaczony
bezindukcyjny rezystor 50 Ohm/150W. W oryginale nie byt zamontowany poniewaz
rozbudowany uktad kontroli monitorowat SWR na wyj$ciu wzmacniacza.

Uklad zasilania tranzystora
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Ukfad polaryzacji bramki zostat zbudowany w oparciu o scalony regulator napigcia LM317T.
Elementy sa tak dobrane aby zakres regulacji nie przekraczal 5V. Wskazane jest zabezpieczy¢ na
plycie wzmacniacza punkty przytaczenia napi¢¢ polaryzacji diodami Zenera 5V6. Awaria
stabilizatora powoduje przebicie bramki LDMOS’a. Kazdy tranzystor posiada indywidualny
uklad polaryzacji bramki. Ptytki z tymi uktadami zamocowane sa na aluminiowej pokrywie plyty
wzmacniacza.

Uktad polaryzacji bramki tranzystora
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Do zasilania dren6w tranzystorow wzmacniacza wykorzystano stabilizatory 28V 10A zalaczane
sygnatem Ptt (uktad stabilizatora jest identyczny jak we wzmacniaczu QRO NA 23CM).

Tranzystory koncowe(MRF21125) zasilane sa kazdy z oddzielnego stabilizatora, natomiast dwa
pozostale (MRF21045) zasilane sa z jednego stabilizatora. Prady drenéw wszystkich
tranzystorOw monitorowane sa amperomierzami.

UKklad stabilizatora 28V 10A
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Radiator modutu chlodzony jest dwoma wentylatorami komputerowymi 80x80mm (szczegoty

na fotografiach). Wentylatory i przekazniki Pk zasilane sa ze stabilizatoréw 7824 zamocowanych
bezposrednio na podstawie modutu.

Komplet ptytek stabilizatorow punktow pracy tranzystorow




Plytka stabilizatora 28V 10A (tranzystory BD250 sa na oddzielnym radiatorze)

“ \f 1 MS
' ETITADY
roTEn Mg B

Schemat instalacji elektrycznej wzmacniacza mocy
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Zespot chtodzenia 1 stabilizatoréw tranzystoréw PA
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Plyta tego zespohlu przymocowana jest do modutu od strony radiatora na dystansowych
wspornikach z katownikow aluminiowych. Na tej plycie znajduja si¢ tez dwa stabilizatory
7824 do zasilania wentylatoréw 1 przekaznikoéw Pk.

Lokalizacja ptytek stabilizatorow punktow pracy.




Plytki te zamocowane sa na pokrywie plyty wez . we wnegce po zasilaczu impulsowym
zamocowano stabilizator zasilajacy driver i stopien wstgpny. Po lewej stronie widaé
obciazenie 50 ohm/150W dotaczone do sprzegacza wyjSciowego stopnia mocy.

Przestrojony modut Pa
(odlaczone przewody zasilajace dreny tranzystorow)




Obwod wejsciowy drivera







Wzmacniacz QRO

Wykorzystujac do§wiadczenia zdobyte przy budowie wzmacniacza QRO na 23cm
postanowili§my wykona¢ PA QRO na pasmo 13cm.

Schemat blokowy wzmacniacza QRO

50
— i
50 o
g — I 50 ﬁ>
50
7 1 e 50
% — > - 1+
1 >Rl

Wzmacniacz sktada si¢ z czterech wyzej opisanych moduléw sprzegnigtych na wejsciu i na
wyjsciu 3dB sprzegaczami wykonanymi w technologii powietrznych linii mikropaskowych.

Sprzegacze 13cm




Wszystkie sprzegacze zostaly zaprojektowane i wykonane w naszych pracowniach. Aby
zminimalizowa¢ thumienie zlaczy koncentrycznych przy podziale i sumowaniu sygnatéw do
sprzggaczy zamontowane (wlutowane na state) sa kable koncentryczne z wtykami
odpowiednie do miejsca pracy kazdego.

Szczegoty konstrukcyjne 3dB sprzegacza.
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Moduty umieszczone sa po dwa w dwdch identycznych panelach. Sprzegacze wejsciowe i
wyjsciowe zamocowane sa do stojaka (szczegdly na fotografiach).
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